探討苦蔘根、天胡萎和百果葉之萃取物對織物之染色性研究
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中文摘要

本實驗利用水及95%的乙醇溶液為溶劑，經由索氏萃取對苦蔘根、天胡萎和百果葉，等三種中藥材進行萃取。探討在不同溶媒、織物之中草藥材萃取物加入媒染劑後對其織物之染色性。

其中，萃取實驗結果顯示，苦蔘根、天胡萎和百果葉在水及95%乙醇之萃取率在水為溶媒下以苦蔘根為最佳，百果葉最差，在乙醇為溶媒下則以百果葉較佳，天胡萎最差。另外在染色實驗方面顯示，三種萃取液對羊毛織物及尼龍織物的染色性與均優。
關鍵詞：索氏萃取、染色性、媒染劑、苦蔘根、天胡萎、白果葉
一、ABSTRACT
The main purpose of this study is to examine the antibacterial activities and fabric dyeing of two Chinese herb extracts - Ginkgo biloba, Hydrocotyle sibthorpioides Lam. and Sophorae Flavescentis Radix, which extracted soxhlet process with water or 95% ethanol solution.

The experimental results show that the extracting rate of Sophorae Flavescentis Radix > Hydrocotyle sibthorpioides Lam. > Ginkgo biloba (with water). The experimental results show that the extracting rate of Sophorae Ginkgo biloba > Sophorae Flavescentis Radix > Hydrocotyle sibthorpioides Lam.  (with 95% ethanol solution ). The dyeing results of plant extracts for nylon, and wool fabrics show that dyeing is good.
Keywords: mordant, dyeing, Ginkgo biloba, Hydrocotyle sibthorpioides Lam, Sophorae Flavescentis Radix
一、前言
植物在人類生活中一直佔有極其重要的地位，不但為人類提供食物、庇護所、衣服、武器、工具，而且也是藥物的主要來源，近年來也在染色方面有相當地研究。
染色工藝的出現，是人類進入文明階段的標誌；在紡織未出現之前，人類已喜歡配戴各種裝飾品，有些熱帶地區得原始部落，更以紋面、紋身的方式美化身體。例如早期台灣的排灣族，以荊類的草木汁液染牙齒；泰雅族人則以松枝焚煤煙黥面。隨著生活經驗不斷發展，人們對礦物顏料的認識也越廣泛，從最初在身體塗繪花紋圖案，慢慢進展到開始塗染裝飾品，這些受人類發現染色技術的前奏。

植物染及是指採用植物的根、莖、果實、果皮、花、葉、幹材等為染材，取汁液來染纖維。色素原本就普遍存在於植物體內，只不過大部分的植物色素容易分解、消失，只有能耐久不易被氧化的植物色素，才能做為染料。而通常能作為染料的植物都具有單寧的成分，單寧具有收斂作用，久置或經過加溫或與適當的媒染劑作用，可以有不同的顏色反應。古代的染色分為草染和石染，草染是以植物為染料，石染則是取礦物的顏色。

天然染色基本流程：除了少數的例外，多數的天然染色皆屬於媒染性染色，所以它們在染色的過程中都有一個媒染的步驟，主管以媒染前染色法：在染色的步驟上有科學的根據，是一種正確的染色觀念。其步驟：媒染→染色→水洗、晾乾、完成。

所謂「媒染」，就是將纖維材料浸泡金屬鹽的水溶液，使纖維上附著媒染劑（即金屬分子）的意思，媒染之後再將纖維材料放進染液中染色，染液中的色素即可和附著在纖維上的金屬鹽產生結合而發色。若使用不同的媒染劑，於染色後所呈現的色彩可能顯現出相當的差異，這種可以結合纖維，並產生發色作用的媒染劑是從事植物染色工作者必須要認識並加以妥善運用的化學物質。除了天然性媒染劑之外，還有一些經過人工化合的材料也能產生良好的媒介效果，目前被用來當媒染劑的金屬鹽主要以鈣、鋁、錫、銅、鐵等五種元素為主。媒染劑使用的份量與產品的濃度有很大的關係，一般用量約在染物重量的2%-5%，份量太少會影響被染物的染色濃度，但若過量會因單次吸收必有其飽和點，不但無法增加染色濃度，同時也浪費媒染劑，並造成金屬污染。本實驗以天胡萎、百果葉、苦蔘根經索氏萃取法萃取收集其色素，將萃取物對羊毛、尼龍織物進行染色，並探討其染色性。

表一天胡萎、百果葉、苦蔘根之萃取率 
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	純水
	4.24g
	42.4%
	4.08g
	40.8%
	4.84g
	48.4%

	95%乙醇
	2.04g
	20.4%
	3.64g
	36.4%
	2.8g
	28.2%


2-1苦蔘根、天胡萎和百果葉萃取液染色特性

本實驗中使用苦蔘根、天胡萎和百果葉之萃取液對羊毛織物與尼龍織物進行染色，苦蔘根、天胡萎和百果葉萃取液的濃度分別為6%、9%、12% （o.w.f.）， pH值=5~5.5，對羊毛織物與尼龍織物進行染色。染好之後，使用電腦配色系統測量其表觀色強度（K/S值）。

一般而言，表觀色強度（K/S值）是可以代表性染著率。由表二及表三中，可看出苦蔘根、天胡萎和百果葉萃取液對羊毛織物的K/S值都大於尼龍織物，這可能是由於羊毛的染色官能基比尼龍多的關係。此外，在紫草的萃取液染色實驗中發現以純水天胡萎萃取液對羊毛織物的染著率是三種萃取液中最好的；而在尼龍織物染色結果中卻是純水對百果葉萃取液最好，這可能是由於水較能將植物的色素大量萃取出來。另外也可看出加入媒染劑(CuSO4)後的羊毛織物K/S值有明顯的增加，而對於尼龍織物而言效果則較不明顯。

(1)羊毛織物之K/S值
以純水為溶媒的K/S值較95%乙醇佳，而加入媒染劑後K/S值也有明顯的增加；此六種萃取液之K/S值以純水的天胡萎為最佳，95%乙醇苦蔘根值最小。

(2)尼龍織物之K/S值
由表三可看出以純水為溶媒的百萃取液K/S值最佳，95%乙醇天胡萎最差。

表二苦蔘根、天胡萎與百果葉對羊毛之K/S值 

	染料
	溶媒
	濃度

媒染劑
	6%
	9%
	12%

	百果葉
	純水
	無
	3.30
	4.32
	5.13

	
	
	CuSO4
	7.24
	8.80
	9.70

	
	95%乙醇
	無
	2.61
	2.74
	3.16

	
	
	CuSO4
	5.82
	6.23
	6.29

	苦蔘根
	純水
	無
	4.38
	5.89
	7.71

	
	
	CuSO4
	9.44
	11.40
	12.99

	
	95%乙醇
	無
	3.07
	3.40
	4.20

	
	
	CuSO4
	8.31
	9.37
	10.46

	天胡萎
	純水
	無
	4.85
	7.09
	7.31

	
	
	CuSO4
	9.77
	11.35
	11.86

	
	95%乙醇
	無
	2.90
	3.92
	4.18

	
	
	CuSO4
	7.52
	8.15
	9.28


表三苦蔘根、天胡萎與百果葉對尼龍之K/S值

	染料
	溶媒
	       濃度

媒染劑
	6%
	9%
	12%

	百果葉
	純水
	無
	0.94
	1.89
	2.27

	
	
	CuSO4
	1.78
	2.06
	2.69

	
	95%乙醇
	無
	1.50
	1.70
	1.82

	
	
	CuSO4
	1.68
	2.07
	2.46

	苦蔘根
	純水
	無
	1.95
	2.71
	3.10

	
	
	CuSO4
	2.33
	3.05
	3.27

	
	95%乙醇
	無
	1.14
	1.33
	1.51

	
	
	CuSO4
	2.38
	2.72
	2.96

	天胡萎
	純水
	無
	2.60
	2.97
	3.90

	
	
	CuSO4
	2.78
	3.54
	4.10

	
	95%乙醇
	無
	2.60
	2.89
	3.05

	
	
	CuSO4
	2.76
	3.28
	3.98


2-2耐水洗堅牢度

附布與試樣車縫後，依C.N.S1494耐水洗試樣A-3法所述。實驗所得尼龍織物的堅牢度非常優良均達5級，而羊毛則在3-5級之間。數據如表四及表五。而變褪色牢度如表六及七。

表四 耐水洗堅牢度—變褪色(羊毛織物)

	染料
	溶媒
	  濃度

媒染劑
	6%
	9%
	12%

	百果葉
	純水
	無
	5
	4-5
	4-5

	
	
	CuSO4
	4
	4
	4

	
	95%乙醇
	無
	4-5
	5
	4

	
	
	CuSO4
	3
	3-4
	3-4

	苦蔘根
	純水
	無
	5
	4-5
	5

	
	
	CuSO4
	4
	4
	4

	
	95%乙醇
	無
	5
	5
	5

	
	
	CuSO4
	3
	3
	3-4

	天胡萎
	純水
	無
	5
	5
	5

	
	
	CuSO4
	4
	3-4
	4

	
	95%乙醇
	無
	5
	4-5
	5

	
	
	CuSO4
	3-4
	2-3
	3-4


表五 耐水洗堅牢度—變褪色(尼龍織物)

	染料
	溶媒
	        濃度

媒染劑
	6%
	9%
	12%

	百果葉
	純水
	無
	5
	5
	4-5

	
	
	CuSO4
	5
	5
	5

	
	95%乙醇
	無
	5
	5
	5

	
	
	CuSO4
	4
	5
	4-5

	苦蔘根
	純水
	無
	4-5
	4
	4

	
	
	CuSO4
	5
	5
	4-5

	
	95%乙醇
	無
	4-5
	3-4
	3-4

	
	
	CuSO4
	5
	4-5
	4

	天胡萎
	純水
	無
	5
	5
	5

	
	
	CuSO4
	5
	5
	4-5

	
	95%乙醇
	無
	5
	5
	4-5

	
	
	CuSO4
	5
	4-5
	5


3結論

(1)就中草藥萃取率而言，以苦蔘根之萃取率較佳；另外，以萃取溶媒做比較，以純水所得之萃取率較高。
(2)三種中草藥之萃取色素對羊毛及尼龍織物之染色分析中，羊毛織物以天胡萎最佳，尼龍織物則以百果葉最佳。

(3)當加入媒染劑後對羊毛及尼龍織物之K/S值有明顯的增加。

(4)三種中藥材萃取液色素對羊毛織物的染色性都優於尼龍織物。

(5)在不同溶媒萃取下，尼龍織物的耐水洗堅牢度較羊毛織物優。
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